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Пояснительная записка
Программа кружка «Физика в природе» по своему содержанию согласована с программой курса физики 8-го класса и основана на интеграции содержания физики, биологии, географии, учета особенностей подросткового возраста. Ведущая идея – показать единство природных процессов, общность законов, применяемых к явлениям живой и неживой природы.
Цель программы: 

· Формирование ключевых компетентностей учащихся, самообразовательных, информационных, коммуникативных, практических посредством выполнения практических работ и опытов, проектов, ведение наблюдений и исследовательской работы с информацией.

· 
Развитие интеллектуальных и творческих способностей учеников в процессе решения задач, анализа цифровых данных, моделирования и конструирования, подготовки публичных выступлений.

· 
Экологическое воспитание школьников.


Для решения поставленных задач используется технология личностно ориентированного обучения И.С. Якиманской и ИКТ.
Объекты и явления природы, самодельные приборы, темы для исследований доступны для учащихся.
Ожидаемый результат. 
К концу занятий учащиеся должны уметь объяснять природные явления, рассматриваемые в курсе биологии и географии, соответствующими физическим законам и явлениям, приобретают проектно-исследовательские и конструктивные умения, навыки системных наблюдений, публичных выступлений.
Итоги подводятся при защите проектов и исследовательских работ.
Планирование курса (каждое занятие 1 час).

Физика – это наука понимать природу.

Э. Роджерс

I. Введение (1 час).

Занятие 1. Организационное (Фронтальная беседа)

Знакомство с планом работы. Аннотация книг для дополнительного чтения.

ПМОУЛ: Анкетирование. Выявление интересов, желаний, возможностей учащихся.

МДМТО: План работы. Выставка книг. Тематика исследовательских работ.

Итог: Выбор старосты кружка. Распределение заданий для проведения наблюдений и исследований.

II. Тепловые явления (6 часов).

Занятие 2. Тепловые явления в природе и жизни человека (Бригадная работа).

ПМОУЛ: Познавательная прогулка. Измерение температуры воздуха в помещении и на улице, температуры почвы на глубине и поверхности. Фенологические наблюдения.

МДМТО: Термометры. Карточки с указанием объекта и планом наблюдения.

Итог: Обсуждение результатов наблюдений. Советы заядлым туристам.

Занятие 3. Температура. Примеры различных температур в природе. ПР «Чувственность кожи человека к теплу и холоду» (групповая и парная работа)

ПМОУЛ: ПР частично-поискового характера. Анализ цифровых данных.

МДМТО: Инструкция по выполнению ПР. Термометры. Сосуды для воды разной температуры.

Итог: Рекомендации по закаливанию.

Занятие 4. Теплопроводность. Теплопроводность воздуха. Малая теплопроводность перьевого покрова птиц. Образование ветра. Глобальные ветра (эвристическая беседа).

ПМОУЛ: Обращение к личному опыту учеников, связь с повседневной жизнью. Демонстрация плохой теплопроводности воздуха.

МДМТО: Оборудование для проведения опытов. Географический атлас. Птичьи перья.

Итог: Схема образования ветра.

Занятие 5. Теплопроводность. ПР «Изучение зависимости теплопроводности почвы от ее состава, наличия воздуха и воды (групповая работа. Группа-лаборатория)

ПМОУЛ: ПР исследовательского характера. Анализ результатов. Заполнение итоговой таблицы.

МДМТО: Различные типы почв. Кусочки льда. Часы. Инструкция по выполнению ПР.

Итог: Советы заядлым садоводам.

Занятие 6. Конвекция. Конвекционные потоки атмосферного воздуха над морским побережьем. Дневные и ночные бризы, муссоны (самостоятельная творческая работа).

ПМОУЛ: Самостоятельное моделирование схем возникновения бризов, выполнение рисунков.

МДМТО: Интерактивная доска (программа «Живая физика»), атлас, дополнительная литература.

Итог: Просмотр полученных схем и рисунков. 

Занятие 7. Теплопередача и растительный мир. Теплозащита в царстве растений (индивидуальная работа с книгой).

ПМОУЛ: Чтение с пометками. Маркировка текста. 

МДМТО: Ф. Патури «Растения – гениальные инженеры природы» М.: Прогресс, 1979 год.

Итог: Публичное выступление.

ΙΙΙ. Изменение агрегатных состояний вещества (8 часов).

Занятие 8. Испарение. Испарение воды листьями растений. Видоизменение листьев. Поведенческая терморегуляция животных (эвристическая беседа).

ПМОУЛ: Беседа с учащимися, опора на жизненный опыт. 

МДМТО: Таблицы по биологии. Растения кабинета биологии.

Итог: Рекомендации по уходу за комнатными растениями- суккулентами.

Занятие 9. Влажность. Водяной пар в атмосфере. Образование облаков, тумана, росы, инея. Атмосферные осадки: снег, град (семинар).

ПМОУЛ: Эвристический семинар.

МДМТО: План выступления. Памятка рецензирования выступления. Учебные таблицы.

Итог: конкурс «Умелые руки» по изготовлению снежинок.

Занятие 10. Влажность. Значение влажности в живой природе. Измерение влажности. Роль кожи человека в терморегуляции (семинар-практикум).

ПМОУЛ: Создание проблемной ситуации. Работа с гигрометрами.

МДМТО: Гигрометры, карта природных зон, таблица по биологии «Строение кожи», лупы.

Итог: Рекомендации по уходу за кожей.

Занятие 11. Удельная теплоемкость. Удельная теплота парообразования. Загадки простой воды, аномальное расширение воды, тепловые свойства воды (интегрированное занятие физика-химия-биология)

ПМОУЛ: Иллюстрированная беседа с авторской мультимедийной презентацией учителя.

МДМТО: Модели молекул воды. Мультимедийный проектор.

Итог: Составления обращения к учащимся «Береги воду!»

Занятие 12. Синоптики природы. Предсказание погоды по местным народным приметам (ролевая игра).

ПМОУЛ: Творческая мастерская. Ролевая игра по созданию книги.

МДМТО: Оболочка, титульный лист книги, репродукции, краски, карандаши.

Итог: Книга «Дидактические материалы по физике».

Занятие 13. Тепловые явления. Занимательные опыты и вопросы. «Чудеса своими руками» (групповая работа).

ПМОУЛ: Подготовка и проведение занимательных опытов. 

МДМТО: Оборудование для проведения опытов. Вопросы викторины.

Итог: Награждение победителей викторины.

Занятие 14. Эколого-физическая игра «Мы здесь живем».

ПМОУЛ: Сценарий игры.

МДМТО: Оформление класса. Задание игрокам, болельщикам.

Итог: Награждение победителей.

Занятие 15. Изготовление самодельных приборов. Конструкторское бюро (коллективная творческая деятельность).

ПМОУЛ: Изготовление гироскопа из еловой шишки, барометра из сухой ветки, дождемера.

МДМТО: Необходимое оборудование, описание приборов.

Итог: Оформление метеоуголка в кабинете физики.

lV. Электрические явления (5 часов).

Занятие 16. Источники тока. ПР «Сборка гальванического элемента, наблюдение его действия» (парная работа).

ПМОУЛ: Практическая работа частично-поискового характера.

МДМТО: Яблоко, лимон, соленый огурец, провода, лампа накаливания на подставке, медная и цинковая пластины, железный гвоздь.

Итог: Демонстрация действия элемента. Советы стоматолога.

Занятие 17. Электризация тел. Метель. Метелевое электричество. Статическое электричество в природе (эвристическая беседа).

ПМОУЛ: Поэтическое восприятие явления (фактологический разбор стихотворений) (беседа с учащимися).

МДМТО: Схемы, рисунки, таблица.

Итог: Выпуск бюллетеня «Удивительное рядом»

Занятие 18. Электрический ток. Биологическое электричество. Опыты Гальвани и Вольта. Электрические рыбы (лекция с мультимедийным сопровождением). 

ПМОУЛ: Выявление проблемы. Объяснение процессов с опорой на межпредметные связи.

МДМТО: Учебные таблицы. Авторская мультимедийная презентация учителя.

Итог: Запись основных положений лекции.

Занятие 19. Сопротивление. Действие электрического тока на человека. Поражение током и первая помощь пострадавшему (ролевая игра).

ПМОУЛ: ПР «Измерение сопротивления кожного покрова рук». Анализ цифровых данных. Оказание первой помощи пострадавшему.

МДМТО: Учебные таблицы. Омметр.

Итог: Памятка по работе с бытовыми приборами.

Занятие 20. Электрический ток. Атмосферное электричество. Грозовая туча. Молния в атмосфере (групповая работа).

ПМОУЛ: Творческий диалог (учащиеся задают вопросы учителю). Моделирование процессов в грозовой туче (развитие тучи, разделение зарядов).

МДМТО: Учебные таблицы. Интерактивная доска. Модель громоотвода.

Итог: Памятка поведение во время грозы.

V. Магнитные явления (3 часа).

Занятие 21. Магнитное поле. Магнитное поле Земли. Магнитные бури. Полярные сияния (самостоятельная творческая работа).

ПМОУЛ: Сообщения учащихся.

МДМТО: Учебные таблицы. Компас. Глобус Земли. Памятка «Учись рецензировать ответ».

Итог: Оценка выступлений.

Занятие 22. Магнитное поле. Ориентация животных, птиц, насекомых, рыб в магнитном поле (парная работа).

ПМОУЛ: Поиск материала в Интернете.

МДМТО: Компьютерный класс.

Итог: Выступление на уроках физики.

Занятие 23. Магнитное поле. Магнитобиология. Омагниченная вода (коллективная деятельность).

ПМОУЛ: Ролевая игра «Интервью»: корреспонденты – учащиеся, научный сотрудник – учитель биологии.

МДМТО: Предварительный отбор вопросов для интервью. Устройство для омагничивания воды: прибор «Магнитер».

Итог: Выпуск газеты «Знаешь ли ты?»

VІ. Световые явления (4 часа).

Занятие 24. Источники света. Роль света в жизни человека. Живой свет (групповая работа).

ПМОУЛ: Дискуссия. Составление сводной таблицы. 

МДМТО: Интерактивная доска. Программа «SMART board. Notebook». Учебные таблицы.

Итог: Подбор примеров источников света из литературных произведений.

Занятие 25. Разложение белого света. Радуга (индивидуальная и групповая работа). 

ПМОУЛ: Самостоятельная работа с книгой. Обсуждение вопросов.

МДМТО: Наборы по дисперсии света «L- микро».

Итог: Памятка «Юному художнику».

Занятие 26. Глаз. Глаз – живой оптический прибор. Нормальное зрение. Дефекты зрения (групповая и индивидуальная работа).

ПМОУЛ: Ролевая игра «Подбор очков». ЛР «Сборка модели глаза».

МДМТО: Наборы по геометрической оптике «L- микро». Иллюстрации и СD диска «1С: Репетитор. Биология».

Итог: Памятка при работе за компьютером.

Занятие 27. Глаз – как оптический прибор. Кто как смотрит, кто что видит (животные, рыбы, насекомые, земноводные и другие) (парная работа).

ПМОУЛ: Публичное выступление по прочитанному материалу. План выступления.

МДМТО: Тексты для чтения. Учебные таблицы по биологии.

Итог: памятка «Береги свое зрение».

Занятие 28. Отражение света. Цвета природных тел. Покровительская окраска животных (Деловая игра – анализ ситуаций)

ПМОУЛ: Выдвижение предложений. Анализ, обсуждение. Демонстрация опытов. 

МДМТО: Приборы для демонстрации. Набор природных тел. 

Итог: Решение качественных вопросов.

Занятие 29. Олимпиада.

ПМОУЛ: Индивидуальная самостоятельная работа.

МДМТО: Текст рассказов –загадок, включающих 5-6 ошибок.

Итог: Подведение итогов. Награждение победителей.

Занятие 30. Защита исследовательских проектов (парная или групповая работа над проектом)

ПМОУЛ: Проектно-исследовательская деятельность.

МДМТО: Мультимедийный проектор.

Итог: Защита проектов. Награждение.

Возможная тематика исследовательских проектов:

1. 
Исследование отражающей способности природных материалов.

2. 
Определение процента выхода сушеных яблок.

3. 
Исследование скорости испарения жидкости листьями растений.

4. 
Исследование влияния солнечных лучей на направление роста растений.

5. 
Исследование влияния солнечного света на скорость роста растений.

6. 
Наблюдение за образованием снега.

7. 
Расчет интенсивности испарения листьями разных комнатных растений.



Принятые сокращения:

ПМОУЛ – приемы и методы организации учебного процесса.

МДМТО – методический и дидактический материал, техническое оснащение.

ЛР – лабораторная работа.

ПР – практическая работа.
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	№
	Тема урока
	Кол-во часов
	Дата проведения

	1
	Введение
	1
	

	2
	Тепловые явления в природе и жизни человека
	1
	

	3
	Температура
	1
	

	4
	Теплопроводность воздуха
	1
	

	5
	Изучение зависимости теплопроводности почвы от ее состава, наличия воздуха и воды
	1
	

	6
	Дневные и ночные бризы, муссоны
	1
	

	7
	Теплопередача и растительный мир
	1
	

	8
	Испарение воды листьями растений
	1
	

	9
	Водяной пар в атмосфере
	1
	

	10
	Значение влажности в живой природе
	1
	

	11
	Удельная теплоемкость
	1
	

	12
	Удельная теплота парообразования
	1
	

	13
	Синоптики природы
	1
	

	14
	Тепловые явления
	1
	

	15
	Эколого-физическая игра «Мы здесь живем»
	1
	

	16
	Изготовление гироскопа из еловой шишки, барометра из сухой ветки
	1
	

	17
	Источники тока
	1
	

	18
	Статическое электричество в природе
	1
	

	19
	Биологическое электричество
	1
	

	20, 21
	Действие электрического тока на человека
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